C¢SN 01 3107—81
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1.21 SCHEMATA. DRUHY A TYPY

Podle druhu prvki a jejich spojeni se schémata tF¥idf na druhy, napf.
schémdta:

— kinematicka,

— hydraulick4,

— pneumaticka4,

— vakuové, .

— automatického ¥izeni, regulace a kontroly,

— optick4,

— plynovodnf,

— energetické,

— kombinovana.

Podle hlavniho uréeni se schémata déle rozd&luji na tyto typy:

— schéma prFehledové (blokové), podévajici informaci obecné pova-
hy (tj. znazoriiuje hlavni funké&ni ¢4sti, jejich Gcel a vzdjemné spojeni)
pomoci jednoduchych geometrickych obrazci a &ar;

— schéma funkeni, objastujicf ur¢ité pochody, které probihajf v jed-
notlivgch funk&nich ¢&stech vyrobku nebo v celém vyrobku;

— schéma podrobné, obsahujici Gplnou sestavu prvki a spojeni mezi
nimi a déavajicf podrobnou informaci o pracovnich principech v§robku;

— schéma montédZni, ukazujicf spojeni sestavnych &&sti v§robku a
také mista spojeni a p¥ivodil;

— schéma pFipojovaci, ukazujici vn#j3i pfipojeni vyrobku.

Obecné zdsady

Potet typl schémat zafazenych do souboru dokumentace v§robku
ma byt co nejmensi, v souhrnu vSak musi obsahovat tdaje v rozsahu
dostatecném pro konstrukci, vyrobu, uZivdni a opravy vyrobku.

Mezi schématy jednoho vyrobku musi byt jednoznaénd névaznost,
zabezpe&ujici moZnost rychlého nalezeni jedn&ch a t§chZ prvkil nebo
spojil ve viech schématech daného vyrobku.

Pro vyrobek sestaveny z prvkil riznych druhii se kresli bud né&kolik
schémat pfisludnych druhli jednoho typu (napf. podrobné kinematické
schéma a podrobné hydraulické schéma), nebo jedno kombinované
schéma. Pojmenovanf kombinovaného schématu se tvofi z pFisluingch
druht a z typu (napf. podrobné hydraulicko-kinematické schéma).

Formdty vgkresovych listi schémat se voli z CSN 013110 (viz 1.3)
s chledem na:

— sloZitost navrhovaného v§robku;

— stupeti vyjadiFeni podrobnosti, zavisly na tcelu schématuy,

— zvl&Stnosti a moZnosti zplsobu kresleni, reprodukce a popf. mi-
krosnimkovéni;

— moZnost zpracovéni schématu technikou samoéinnych pocitali;

— podminky pro archivovani a pouZivanf schémat.

P¥i kresleni schématu na né&kolika vykresovych listech se doporu-
¢uje, aby byl formét vSech listl stejny.

Seznam prvkil zafazenych do sestavy vyrobku se musi délat pro tyto
typy schémat: podrobné, montéZni, pfipojovaci. MiiZe se dé&lat seznam
prvkl pro funkéni schémata.

Kresleni schémat

Schémata se Kkresli bez urfitého méfitka; k rozmisténi sestavnych
¢dsti vyrobku se nebere zfetel, nebo se pfFihliZi k jejich pFibliZnému
umisténi.

Grafické znadky a C&ry spojeni se umistuji na schématu tak, aby
se dosdhlo co nejlep3f pfedstavy o struktufe vyrobku a o vzajemném
piisobeni jeho sestavnych ¢ésti.

Na schématu jednoho druhu se mohou znézornit prvky schématu
jiného druhu, které maji bezprostfedni vliv na préci prvkdl daného
schématu nebo objasiiuji funkéni princip vyrobku (napf. kinematicka
soustava Fizend pomoci hydraulické soustavy).

Na schématu se mohou zobrazovat ¢&sti vyrobkiti a ustroji, jeZ ne-
patfi k vyrobku, na ktery se kresli dané schéma, ale nutné k objasné&ni
pracovniho principu. '

Schémata se mohou kreslit uvnitf zjednoduSenych obrysi vyrobku.

Obrys vyrobku a také Cé&stl vyrobku a dstroji nepatficich k vyrobku,
na ktery se kresli dané schéma, se zobrazujf tenkou plnou ¢arou.

Zobrazovéni prvkii na schématech

PFi kresleni schémat se pouZivaiji:

— normalizované grafické zna&ky (jiné grafické znadky se mohou
pouZivat jen tehdy, jestliZe neexistuji normalizované, za podminky, Ze
se na vykresu vysvétli);

— jednoduché geometrické obrazce (napf. pravothelniky);

— zjednoduSené primédty. .

Mohou se pouZivat zjednodu3ené fezy (prifezy). Zjednodusené pri-
méty a zjednodudené Ffezy musi odpovidat konstrukci prvku a musi se
objasnit na volném poli schématu.

Ve v3ech schématech jednoho typu, kterd jsou ¢&&sti dokumentace
vyrobku, se musi pouZivat tentyZ zvoleny zpiisob zobrazeni prvkd.



Rozméry gratick§ch znatek

Poméry délek a thlové rozméry v grafickych znatkdch musi odpo-
vidat pomériim stanovenym pfisludnymi normami na znadky. V nut-
nych pFipadech se mohou rozméry grafickych znacek Gmé&rn& zvtsit
nebo zmens3it.

Aby se usnadnila &itelnost schématu, nesmi byt mezera mezi libo-
volnymi sousednimi grafickymi prvky (tec¢kami, édrkami apod.) v kaZ-
dé grafické znafce menSi neZ 0,8 mm a mezera mezi jednotlivfmi
znatkami men3i neZ 2 mm. Schémata, kterd maji byt zpracovéna.re-
prograficky, se musi kreslit podle poZadavkd CSN 01 3105 (viz 1.1).

Zvolené rozméry grafickych znadek a tloudtky jejich &ar musi byt
stejné ve v3ech schématech tého# typu pro dany vyrobek.

Poloha grafickych znatek

Grafické znacky se musi kreslit ve schématu v takovych polohéch,
v jakych je stanovi pFisludné normy na znacky.

Aby bylo schéma co nejjednodus3i a jestliZe to dovoluji pfisludné

normy, mohou se kreslit grafické znacky poototené o thel 90°, ve
vyjime¢nych pFipadech o dhel 45°. Poototenim grafickych znatek ne-
smi dojit ke zkresleni nebo ztrat& jejich vyznamu.

Céry spojent

Céary sﬁo]enf se sklddaji z vodorovnych a svislych tsekil a podle
moZnosti se majf co nejméné& lomit a vzdjemné protinat.

P¥i zvé&tSeni nebo zmen3eni rozmérd grafickych znaek se dovoluje
ameérné zvétSovat nebo zmensovat tloudtku ¢ar spojeni.

Cary spojeni se kresli zpravidla nepiferu$ené. Mohou se pieruSovat
ty Cary spojeni, které by protinaly zna¢nou ¢&st schématu a zhor3o-
valy jeho &itelnost.

V mist& pferudeni se ¢ary ukonéi Sipkami s pfisludnym oznacenim;
je-1i t¥eba, pFipoji se v zdvorce oznadeni orientaéniho pole v§kresu, ve
kterém &4dra spojeni pokracuje (obr. 152).
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PFi kresleni schématu na n&kolika vykresovych listech se &&ry spo-
jeni, které pfechédzeji z jednoho listu na druhy, pferusuji zpravidla
za hranicemi zobrazeni schématu, a Sipkami se neukoncuji. Vedle pfe-
rudené+ ¢ary spojeni se uvede oznafeni nebo pojmenovéani prFifazené
k dané cafe a v zdvorkach se zapie Cislo listu na ktery nebo z kte-
rého ¢ara prechédzi (obr. 153).
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Aby se usnadnilo vyhledavani pFeru3enych ¢ar, miZe se Cislo vykre-
sového listu, zapsané vedle pferusené &ary spojeni, doplnit oznafenim
orientaéniho pole, nap¥. 4/E5, coZ znamend: list . 4, orientalni pole
E5 (obr. 153).

Grafické ohranideni ¢ésti schématu

Ve schématu se mohou ohrani¢ovat tenkou &erchovanou ¢&arou tyto
Casti:

— funkéni skupiny nebo dstroji, které nemaji samostatné podrobné
schéma;

— prvky schémat jednoho druhu, zobrazené ve schématu jiného dru-
hu, které maji bezprostfedni vliv na préci prvkii daného schématu;

— prvky, které nepatfi k vyrobku, k ndmuZ je nakresleno schéma,
ale které jsou nezbytné k objasn&ni principll prdce daného vyrobku.

Prvky tvofici dstroji, které m4 samostatné podrobné schéma, se ve
schématech ohrani¢uji plnou ¢arou dvojndsobné tloustky neZ maji Céary
spojeni.

Ohrani€ujici obrazec méa byt zpravidla pravodhelnik. C4sti schématu
se mohou ohraniéit i obrazci nepravidelného tvaru.

Textové tdaje

Textové tidaje, v zdvislosti na obsahu a ti¢elu, se mohou umistit:
— u grafickych znacek (podle moZnosti vpravo nebo nad);



— uvnitf jednoduchych geometrickych obrazci;

— vedle ¢ar spojenti;

— v pferusenf ¢ar spojeni;

— vedle koncii ¢ar spojeni;

— nad, popf. i1 pod praporkem odkazovych &ar;

— na volném poli schématu.

Textové Gdaje mohou mit tyto formy zépisu:

— pismeno-¢islicovych ozna¢eni (napf. oznadeni prvki);

— tabulek (napf. charakteristickych dat);

— pojmenovéani (napf. funkénich skupin);

— textovych nédvodll a popisd.

Mohou se pouZivat kombinované formy zépisu, napf. diagramy, cyk-
logramy apod.

K rozliSeni uréitych druhd ddaji se miZe na jednom schématu po-
uzivat pismo riizné velikosti; nap¥. pismeno-&islicovd oznadeni, zdhlavi
tabulek apod. se mohou psit v&t3im pismem neZ ostatni textové ddaje.

Pozndmka: CSN 013107—81 je spolednou, kmenovou normou pro
vSechny druhy a typy schémat krom& schémat elektrotechnickych.
Pro n& plati samostatné pravidla podle norem podskupiny CSN 0134..
Vykresy v elektrotechnice.

1.22 KRESLENI DIAGRAMU CSN 01 3180—82

ST SEV 2824—80

Zékladni pravidla pro kresleni se vztahuji na diagramy, které zobra-
zuji funk&ni z4vislosti dvou nebo vice proménngych veli¢in, vézan&
v pravoihlé, rovinné, nebo poldrni a v pravoidhlé prostorové soustavé
soufadnic.

Osy soufadnic

Ciselné hodnoty (hodnoty) veli¢in, které jsou na sob& funk&n& z&-
vislé, se vynéseji na osdch soufadnic pomoci stupnic.

Diagramy k informativnimu zobrazeni funk&nich zavislostf se mohou
kreslit bez stupnic hodnot veli¢in (obr. 154).

V diagramu bez stupnic se osy soufadnic ukonéuji Sipkami ukazuji-
cimi smysl, ve kterém vzriistaji hodnoty veli€¢in (obr. 154).

Tyto Sipky se mohou Kreslit také v diagramech se stupnicemi, a to
bud za stupnicemi, anebo jako samostatné 3ipky za oznacenim veligin,
rovnobéZné s osami soufadnic.

V pravoithlé soustavé soufadnic se nezévisle promé&énnéd vynéas{ zpra-
vidla na vodorovnou osu (osu fisetek) a kladné hodnoty veliéin vy-

nd3ené na osy maji zpravidla vzriistat vpravo a nahoru od potatku
souf'adnic.

m 180

150 #
T é )
M As

M - 1"

&-—/ blﬂ
[ A e ‘Iﬂ [1]

b 3 L !

8

v = 1:;

fm N, ~ n e

B 10* 0 »
Obr. 154 Obr. 155

V poldrni soustavé soufadnic musi leZet pofatek ¢&tenf Ghld (0°) na
vodorovné nebo svislé ose a kladny smysl dhlovych soufadnic musi
odpovidat opaénému smyslu otd¢eni hodinovych ruditek (obr. 155).

V pravothlé prostorové soustavé t¥i soufadnic se zobrazujf diagramy
funkénich zévislosti axonometricky podle CSN 01 3123—81 (viz 1.15).
Ostatni pravidla plati obdobn& jako u pfedch&zejfcieh-druhf. PFiklad
je na obr. 156.
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MéFitka zobrazeni, stupnice a soufadnicové sif

Ciselné hodnoty prom&nngch velidin se vyné3eji na osdch soufadnic
v linedrnim nebo nelinedrnim (napf. logaritmickém — obr. 157) mé-
Fitku zobrazeni. Mé&Fitko, které mdZe byt riizné pro kaZdy smér sou-
Fadnic, se vyjadfuje stupnici hodnot vynadSené velifiny.



Diagramy bez stupnic se kreslf ve vZech smérech soufadnic v li-
nedrnim méfitku.

Za nositelku stupnice se pouZivd osa soufadnic nebo ¢4ra soufadni-
cové sité, kterd ohraniuje pole diagramu.

V diagramech, které zobrazuji nékolik funké&énich zévislosti rdznych
promé&nnych, a také v diagramech, v nichZ jedna prom&nnd musi byt
vyjddiena zdrovefi v rdznych mé&ficich jednotkédch, se milZe pouZivat
pro stupnice jak osy soufadnic, tak i ¢4ry soufadnicové sité ohranicu-
jici pole diagramu (obr. 157), popf. pfimky leZici rovnob&Zné& s osami
soufadnic (obr. 159).
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Osy soufadnic, jakoZto stupnice, se rozdé&luji na grafické intervaly
jednim z téchto zplsobi (piiklady viz na obr. 155 aZ 162):

— soufadnicovou siti,

— dé&licimi dsedkami,

— kombinaci soufadnicové sité a délicich dsecek.

Stupnice leZici rovnob&Zn& s osami soufadnic se rozdéluji pouze
délicimi dseckami (obr. 158).

Velikost grafického intervalu (vzdédlenosti mezi d&licimi dsefkami
popf. i-Carami soufadnicové sit&) se voli se zFetelem k d¢elu diagramu
a dobré ¢itelnosti s interpolaci. Vzddlenost mezi dsec¢kami popf. i Ca-
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rami musi odpovidat poZadavkim reprografického zpracovani (viz 1.1).
K &aram soufadnicové sité nebo k délicim tuseckdm, které odpovidaji
zaCatku a konci stupnice, se musi zapsat prislusné ¢iselné hodnoty ve-
licin. Je-li potdtkem Cteni obou stupnic nula, piSe se jednou v prise-
¢iku stupnic. Hustota zapisovanych ¢&iselnych hodnot a mezilehlych
dilkli stupnice se voli se zietelem na zplsob pouZivdni diagramu.
Délici usefky odpovidajici ndsobkim grafickych intervald se mohou
kreslit del3i (obr. 158).
Cisla u stupnic se zapisuji vné pole diagramu, a to vodorovné&, nebo
podle potfeby u stupnic dovnitf pole diagramu (obr. 155]).
Mnohomistna ¢isla se maji piednostné& vyjadfovat jako né&sobky 107,
kde n je celé ¢&islo. Cinitel 10" se zapisuje pro pfisludny interval hod-
not stupnice (obr. 160).

Céry a body

Diagramy se kresli ¢arami podle CSN 01 3114 (viz 1.7). Skupina car
se voli se zfetelem na rozméry, sloZitost a ucel diagramu a také na
poZadavky reprografického zpracovani.

Osy soufadnic, osy stupnic ohranicujici pole diagramu a osy stupnic
leZicich vné pole diagramu se kresli tlustou plnou ¢arou.

Cary soufadnicové sit& a d&lici dseCky stupnic se kresli tenkou
plnou ¢arou. Cary soufadnicové sit& odpovidajici ndsobkim grafickych
intervald se mohou kreslit plnou tlustou ¢arou (napf. obr. 160].

l Na diagramu jedné funkéni zavislosti se ma zobrazeni funkini zéa-
vislosti kreslit plnou velmi tlustou €arou.

V piipadech, kdy je tfeba zajistit poZadovanou pfesnost Cteni hod-
not, miZe se zobrazovat funkéni zdvislost plnou ¢arou mensi tloustky
(tlustou nebo tenkou — obr. 160, 162). ' o

JestliZe se zobrazuji v jednom spole¢ném diagramu dvé funkéni za-
vislosti nebo vice z4vislosti, mohou se zobrazovat ¢arami rznych typl
(napf. plnou a ¢drkovanou — obr. 156 a 157).

JestliZze jsou na diagramu svazky nebo Ffady &ar funk&nich zévislosti,
mohou se ve svazcich a Fadach pouZivat ¢ary rizné tloustky a rdznych
typd, jestliZe se tim usnadni pouZivadni diagramu (obr. 160]).

Svazek &ar, které vych&zeji z jednoho bodu nebo se protinaji v jed-
nom bod& pod malymi thly, se kresli v mist& protindni podle obr. 162,
tj. ¢ary, krom& obou krajnich, se nedotahuji do praseciku.

JestliZe se kryji v urcité oblasti diagramu dvé Cary nebo nékolik
gar, kresli se jen jedna z nich (obr. 158). Kryje-li se ¢ara zobrazujici
funkéni zdvislost s osou soufadnic nebo s &arou sit®, kresli se Cara
funkéni zéavislosti.

Charakteristické body na ¢ardch funkéni zévislosti (tj. body ozna-
¢ené ¢&isly, pismeny, znatkami apod.) se mohou zobrazovat krouZkem
(napf. obr. 154).
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JestliZe se maji spojit charakteristické body se stupnici nebo cha-
rakteristické body nékolika funkénich zdvislosti mezi sebou, kresli se
spojeni tenkymi plnymi farami, v diagramu se soufadnicovou siti ten-
kymi arkovanymi ¢arami (obr. 161).

Rozméry potifebné k urceni polohy charakteristickych bodl se ko-
tuji podle pravidel kotovdni (viz 2.1). Na stupnicich se mohou zapsat
¢iselné hodnoty veli¢in charakteristickych bodii (obr. 161).

Body diagramu ziskané méfenim nebo vypoltem se mohou oznaco-
vat graficky, napf. krouZkem, kiiZkem (obr. 158). Zna¢ky bodl se musi
' objasnit ve vysvétlujici ¢asti (legendé&) diagramu.

Plocha mezi dvéma ¢arami funkénich z4vislosti se miiZe vyznadit
Srafovanim,

i
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Oznatovéni velitin

Promé&nné veli¢iny se oznaduji ]ednlm z téchto zpisobd (pfiklady
viz obr. 154 aZ 162): '

— znackou,

— pojmenovéanim,

— pojmenovénim a znatkou,

— matematickym vyjddfenim funkéni zavislosti.

V diagramu se stupnicemi se zapisujf znacky veli¢in bud uprostied
délky stupnice na jeji vn&jsi stran&, anebo pifi spojeni znacky veli€iny

se znatkou méfici jednotky ve tvaru zlomku na konci stupnice za po-

slednim ¢islem (obr. 159).
"V diagramu bez stupnic se zapisuji znacky veli¢in v blizkosti Sipek
na konci os (obr. 154).

Oznadenf veli¢in znatkami a matematickymi vyrazy se pi3f vodorov-
ng, oznaceni slovnim pojmenovénim nebo pojmenovadnim a znaCkou se
pisi rovnobéZné s prislusnymi osami (obr. 158).

V diagramech, které zobrazuji dvé funk&ni zdvislosti nebo nékolik
zdvislosti, se mohou u ¢ar funkénich zdvislosti zapisovat pojmenovani
popf. i znacky prislusnych veli¢in, nebo pofadova Cisla. Vyznam znacek
a pofadovych cisel se musi objasnit ve vysvétlujici ¢asti diagramu.

V diagramech, které zobrazuji soustavou &ar funkéni zévislosti tFi
promé&nnych veli¢in, se pFipisuji Ciselné hodnoty pfEisludné promé&nné
veli¢iny k jednotlivim ¢ardm soustavy bud uvnitf pole diagramu (obr.
160) nebo vné pole diagramu na té strans, kde neni stupnice (obr. 162).
K jedné z t&chto Eiselnych hodnot se musi pFipsat znacka veliciny a
méfict ]Fdnmky.
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MéFici jednotky

Mérici jednotky se udévajf jednim z t&chto zplisobi:

— na konci stupnice mezi poslednim a pfedposlednim &islem stup-
nice; prfi nedostatku mista se miiZe pfedposledni ¢islo vynechat (obr.
155, 1007 nechat

— spoleCné s ozna¢enim promé&nné veliiny za ¢arkou;

— na konci stupnice za poslednim ¢islem, spoletn& s ozna&enim
promé&nné veli¢iny ve tvaru zlomku, v jehoZ ¢itateli se uvede oznadeni
velidiny a ve jmenovateli znacka mérici jednotky.

Znatky méficich jednotek fihld (stupiil, minut, vteFin) se pi3i jed-
nou — u posledniho &fsla stupnice, v _nutngch pfipadech u kaZdého
tisla stupnice. .

Pokud je nutné vyjadrit Ciselné hodnoty stupnic dv&ma nebo vice

méricimi jednotkami, musi se tyto jednotky zapisovat u vSech c¢isel
stupnice.

Népisy

Népisy a Cary se nesméji protinat; v nutnych pf¥ipadech se pirerusujf
¢ary. Toto neplati pro diagramy kreslené na papirech s predti§t&nou
soufadnicovou siti. " D



