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ZAVER

Zadanim a pfedmétem této bakalarské prace bylo popsani problematiky

oprav pevnych casti vodnich turbiny o vykonu 112,5 MW na PVE-DaleSice
s navrhem nové technologie opracovani dolnich labyrintQ.

Rozsah a vysledky prace jsou shrnuty v nasledujicich bodech:
Je uveden popis problematiky generalnich oprav na c¢astech vodnich
turbin i prabéh opracovani dolnich labyrintd o priméru 4604+0,1 mm
a 4544+0,1 mm v Sachté turbiny pomoci specialni obrabéci jednotky
na elektrarné.
Uvedenym postupem vypoctu Ize kvantifikovat axialni hydraulicky tah
a objemovou ucinnost vodni turbiny, ktera je zavisla na pfesnosti
opracovani labyrint(.
Opracovani pevnych ¢asti je nutné provadét s ohledem na predepsané
geometrické a rozmérové tolerance uchylek po ukonéeni vsech
opravach na dolnim lopatkovém kruhu, aby nedoSlo k ovlivnhéni
presnosti svarovanim.
Uprava parametrd obrabéci jednotky a jeji nové ustaveni na rostu
v savce turbiny snizuje manipulacéni a strojni ¢asy a pfinasi usporu
63 650,-KE. Toto ustaveni zpfeshuje ustaveni celého soustroji do osy
dolnich labyrintl, které jsou vychozi technologickou zakladnou
a zabezpeduji presnost souososti obou labyrintd pro obézné kolo
s pfesnosti souososti priméra @ 4 604+0,05 mm.
PFfi méfeni velkych rozmérl je nutno zohlednit s ohledem vliv teploty
a pruhyb odpichu na pfesnost méfeni. Méfeni Ize provadét
po vyrovnani teplot odpichu a méfeného objektu v daném prostiedi
pocca 2 hodinach. Nové feSeni uloZeni otocného stolu obrabéci
jednotky  eliminuje tyto vlivy. Volbou vhodného materialu
mikrometrického odpichu Ize predejit prepoctim vlivu teploty
pro stanoveni rozmérd pro opracovani obézného kola.
Konstrukce rostu v savce ovliviiuje pfesnost a produktivitu opracovani —
vypocteny pruhyb nosniku od hmotnosti obrabéci jednotky v misté
podpor je 1,690 mm a vlivem posuvové sily pfi opracovani se méni
o dalsich 0,007 mm.
Zména zatizeni podpory o 0,01% muze zpusobit zmény polohy nastroje
a navyseni fezné sily az o 13,7 %. Tento pomér je velky, a proto by
bylo vhodné pro dalSi aplikaci konstrukci vyztuzit. Vyztuzeni konstrukce
vyzaduje feSeni v samostatné praci. Vyztuzena konstrukce roStu by
dovolila i vySSi parametry obrabéni, pfipadné pouziti nastroju
ze slinutych karbidu.
Parametry obrabéni — maximalni technicky pfipustna v danych
podminkach fezna rychlost €ini 21,7 m/min a posuv 0,053 mm. Z téchto
dlvodu bylo doporu€eno pouzit nastroj z RO, povlakovany vrstvou TiN.
V prubéhu opracovani jednoho priméru bude nutno s ohledem
na trvanlivost bfitu (odhad 120 minut) ménit nastroj 12-krat. Tato
vyména prodluzuje Cas opravy a ovliviiuje i pfesnost opracovani
a kvalitu drsnosti povrchu.
Pfesné opracovani dolnich labyrintl pfispiva k navySeni primérné
ucinnosti turbiny o 3 % a ovliviiuje vibrace soustroji. Po opravé by mély
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byt vibrace turbiny dle CSN ISO 10816-5 v oblasti A pro nové stroje.
Dosazena prfesnost opravy a ulozeni turbiny ovliviiuje otepleni
v pribéhu provozu a energetické ztraty v loziscich.

Vystavba novych energetickych vodnich zdroju je v Ceské republice
omezena vhodnymi geodetickymi podminkami. Investice na vystavbu nového
vodniho dila srovnatelnych vykon( a parametrd by pfevySila mnohonasobné
naklady na generalni opravu soustroji. (Vystavba PVE-DaleSice v roce 1979
predstavovala investici 2,7 miliardy K¢). V dneSnich ekonomickych
podminkach by naklady vzrostly nékolikanasobné. Z téchto duvodu jsou
vynalozené prostfedky na generalni opravy vodnich turbin vysoce efektivni
ato i s ohledem na Zivotni prostredi. Je realny pfedpoklad, Ze se tyto opravy
s ohledem na pomérné dlouhou Zivotnost vodnich turbin budou opakovat
az po cca 25 letech provozu. Tyto poznatky zkuSenosti a navrhy lze vyuZzit
i pfi realizaci dalSich projektd ve vodni energetice.




